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Confortable, de alto ahorro energético y
flexible.

Los techos radiantes de Zehnder ZBN calientan
y refrescan un edificio de forma tanto eficiente
como agradable. Pueden emplearse en cual-
quier estancia de aprox. 2-50m de altura. En
comparacion con otros sistemas, esto permite
ahorrar mas de un 40 % de energia. Los techos
radiantes de Zehnder ZBN estan disponibles en
multiples dimensiones. Se fabrican a la medida
del edificio en que se van a montar. También es
posible realizar acabados especiales.
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Zehnder ZBN:
ventajas

Los techos radiantes de Zehnder
ZBN son una alternativa rentable
y econdmica para edificios de
cualquier altura y, ademas, son
respetuosos con el medio am-
biente y ahorran energia. Le
mostramos un resumen de las
ventajas.

Rentabilidad

m Permite ahorrar mas del
40% de energia

m La temperatura del aire
puede ser hasta 3K menor
(calefaccion) o mayor
(refrigeracion)

m Las variaciones de la tem-
peratura son menores

Ambiente agradable

m Principio de la irradiacién
del calor

m Distribucién uniforme del
calor por todo el espacio

m Distribuciéon uniforme de la
temperatura por toda la al-
tura del edificio

Tecnologia

m Alta potencia térmica y
capacidad de refrigeracion
(de conformidad con la
norma EN 14037 o en
cumplimiento con
EN 14240)

m Las superficies de suelo y
paredes son aprovecha-
bles en su totalidad

Variedad de productos

m Hay disponibles 7 modelos
estandar de Zehnder ZBN
(de entre 2 y 8 tubos) con
una anchura de entre 300 y
1200 mm

m Las bandas pueden llegar a
tener una longitud maxima
de aproximadamente 120m
(longitud del elemento indi-
vidual de hasta 7,5m)

m Libre seleccién de la fuen-
te de energia

m La energia mecanica mo-
triz no supone ningun cos-
te eléctrico adicional

m No hay gastos de manteni-
miento ni reparacion

m El techo radiante ofrece un
gran rendimiento

m El funcionamiento de la
climatizacion es rapida-
mente perceptible

m No hay dispersion de polvo

m Sistema completamente
silencioso

m El sistema reacciona con

extrema rapidez ante las
variaciones de temperatura

m Facil montaje. Ahorro de

hasta un 20% de los cos-
tes de montaje gracias a
sus elementos mas largos
(hasta 7,5m)

m El aislamiento térmico vie-

ne montado de fabrica

m Pintado en polvo epoxi de

alta calidad en cualquier
color

m Se pueden solicitar solu-

ciones especiales a medida

m Perforaciones para una

mayor absorcion acustica




Gigelberghalle, Berlin (D)
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Zehnder ZBN:
Estructura y sujecion

Estructura del elemento

Los techos radiantes de Zehnder
ZBN estan compuestos por una
chapa de acero con molduras de
gran profundidad donde se alo-
jan los tubos. Si asi se desea, el
aislamiento puede colocarse en
la parte superior del techo a
modo de aislamiento térmico
que sirve también para la absor-
cion acustica.

Modelos

Los anchos estandar de construc-
cién son 300, 450, 600, 750, 900,
1050 y 1200 mm. Pueden solicitar-
se otros tamanos especiales. Una
banda de techo radiante puede
estar compuesta por varios ele-
mentos individuales dispuestos de
forma consecutiva. Los elementos
individuales se fabrican en longi-
tudes de hasta 7,5 m (esta longi-
tud Unica en Europa reduce los
costes del montaje hasta un 20%,
en comparacioén con la longitud
estandar de 6 m).

Zehnder es sinébnimo de calidad, fun-
cionalidad y disefo. La empresa
cuenta con las certificaciones

ISO 9001 y 14001, y realiza la pro-
duccién cumpliendo con las normas
de calidad mas estrictas. Los techos
radiantes de Zehnder ZBN se produ-
cen y se inspeccionan de conformi-
dad con la norma EN 14037. Llevan el
simbolo CE.
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Superficies

Los techos radiantes de Zehnder
ZBN se pueden suministrar
opcionalmente con la superficie
lisa o perforada. La superficie
esta recubierta con un lacado en
polvo termoendurecido de alta
calidad (en blanco estandar RAL
9016 o en el color que se
prefiera).

Suspension y sujecion

El techo radiante de Zehnder
ZBN se puede suspender de dos
maneras.

Barras de suspension
fijas y moviles

En el caso de las barras de sus-
pension fijas, los puntos de su-
jecion se encuentran en un pun-
to fijo de las placas y no se pue-
den mover. Las barras de
suspension moviles, en cambio,
se pueden mover en sentido lon-
gitudinal para adaptarse a la
perfeccion a las particularidades
arquitectonicas.

Techo radiante Techo radiante
de Zehnder ZBN de Zehnder ZBN
liso perforado

Barra de suspen-
sion movil

Barra de suspen-
sion fija

Descripcion del producto
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Sets estandar de
montaje

Para montar los techos radiantes hay
disponibles cinco sets estandar de
montaje. Ademas, Zehnder ofrece
una gran variedad de soluciones per-
sonalizadas.

Leyenda
3 Tuerca hexagonal
4 Espiga de acero
5 Grapa de fijaciéon
6 Brida de seguridad
7 Tornillo
8 Suspensor trapezoidal
9 Tensor con 2 anillas
11 Cadena
12 Mosqueton
13 Cancamos
14 Arandela
15 Tornillo de cabeza hexagonal

Cubierta de hormigén
Set de montaje K 33

Proporcionado
por el cliente

Perfil de acero 13
Set de montaje K 34 ”

Proporcionado
por el cliente

Chapa trapezoidal s
Set de montaje K 36 13

12
1"

Proporcionado
por el cliente

Viga de acero
inclinada -
Set de montaje K 37 11

Proporcionado
por el cliente

Viga de acero g
horizontal
Set de montaje K 38 -



Sistemas de
interconexion

Si existen dos o mas elementos indi-
viduales es obligatorio unirlos entre
si. En tal caso, existen dos formas de
unir los tubos. Los elementos indivi-
duales se unen mediante soldadura o
press fittings para montar el modelo
deseado mientras que los puntos de
unién se disimulan con una tapa em-
bellecedora. De este modo se man-
tiene la armonia estética.

Absorcion acustica

Con independencia del efecto cale-
factor y refrescante, los techos ra-
diantes de Zehnder pueden aplicarse
también para la absorcion acustica:
El aislamiento térmico absorbe las
ondas sonoras que le llegan a través
de las perforaciones de la chapa del
techo radiante, reduciendo conside-
rablemente el nivel de ruido o el
tiempo de reverberacién (p. €j. en pa-
bellones deportivos y gimnasios).
Para calcular la acustica, pueden so-
licitarse datos mas detallados.

Union soldada

La unién soldada es universal y se
adecua a todas las temperaturas,
todos los anchos y longitudes de
bandas, asi como a todas las cla-
ses de conexion hidraulica. Con
este procedimiento los tubos se
unen sin dejar cantos y se sueldan
unos con otros alternativamente
empezando por los tubos exterio-
res y acabando por los interiores.

Union mediante press
fittings

Para poder utilizar press fittings
con fiabilidad, se ha desarrollado
un programa exclusivo. Con su
ayuda, Zehnder comprueba la con-
figuracion de los techos radiantes
que se van a montar y suministra
los press fittings adecuados. De
este modo se garantiza una her-
meticidad de larga duracion.

A

Coeficiente de absorcién acustica del Zehnder ZBN
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Soluciones especiales

Montaje de lamparas,
etc.

Para alojar distintos elementos,
p.e€j. lamparas, detectores de
incendios, altavoces, etc., se
pueden practicar cortes en el
techo radiante.

Malla protectora

En los pabellones deportivos,
esta malla protectora galvaniza-
da evita que las pelotas queden
atrapadas sobre el techo
radiante.

Chapa antipolvo

En algunos ambitos de aplica-
cién y por motivos de higiene,
se puede montar encima del
techo una chapa antipolvo. Esto
permite limpiar facilmente esta
parte del techo.

Los techos radiantes de Zehnder
ZBN se caracterizan por una aplica-
cion extremadamente flexible: ade-
mas de la variedad del programa es-
tandar, existen numerosas soluciones
especiales que se adaptan a cada
estancia y a cada proyecto.




Tapa embellecedora

Los colectores se disimulan con
una tapa embellecedora.

Chapa radiante modular

Esta variante permite que la luz
penetre sin restricciones, p.ej., a
través de tragaluces.

Angulos

Para adaptarse a la arquitectura,
o simplemente como elemento
decorativo, los techos radiantes
de Zehnder ZBN se pueden fa-
bricar también en angulo.

Descripcion del producto
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Datos técnicos

Leyenda
L Temperatura del aire (°C)
ty Temperatura ambiente (°C)

=temperatura media calculada
a partir de la temperatura (°C)
de todas las superficies circun-
dantes

ti=tg Temperatura interior (°C)
=sensacion térmica (°C)

thve  Temperatura de impulsién de
calefaccion (°C)

ture  Temperatura de retorno de ca-
lefaccion (°C)

tkye ~ Temperatura de impulsién de
refrigeracién (°C)

tkge  Temperatura de retorno de
refrigeracién (°C)

Atyper Variacion de temperatura para
calefaccion (K)

Atynier Variacion de temperatura para
refrigeracion (K)

Unidades fisicas
Grados Celsius (°C)
Kelvin (K)

Metro cubico (m°)
Metro (m)

Milimetro (mm)
Pascal (Pa)
Kilogramo (kg)
Constante (K)
Exponente (n)

Pabellén de deportes sobre hielo de Kiissnacht (CH)
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Emisiones para calefaccion y
para refrescamiento

En las tablas siguientes se indican
la potencia térmica y la capacidad

Aspectos que deben tenerse en
cuenta: la retirada del aislamiento
repercute positivamente en la ca-
pacidad de refrigeracion (véase ta-

Calculo de la variacion de tem-
peratura para calefaccion y para
refrigeracion:

de refrigeracion del Zehnder ZBN bla). Sin embargo, esta capacidad ti=tg= (t”;'tL)
en funcién de At. Los valores de la adicional sdlo se puede sumar a la (vt + tur)
potencia térmica se miden de con- estancia si el techo es abierto. Atyper= % t;
formidad con la norma UNE

) : . . (kv +tkrD)
EN 14037; los resultados de la me- La retirada del aislamiento aumen- Mynter=ti- ————

ta el rendimiento térmico, no obs-
tante, provoca una concentracion
de calor bajo el techo.

dicion de la capacidad de refresca-
miento se basan en la norma UNE
EN 14240.

Emision=K- At"

Potencia térmica para refrigeracion sin aislamiento

Zehnder ZBN Zehnder ZBN Zehnder ZBN Zehnder ZBN Zehnder ZBN Zehnder ZBN Zehnder ZBN
300/2 0/4 1050/7 1200/8

7 26 37 49 60 71 82 93
5 18 26 34 41 49 57 65

Capacidad de refrigeracion con aislamiento
Zehnder ZBN Zehnder ZBN Zehnder ZBN Zehnder ZBN Zehnder ZBN
300/2 450/3 600/4 750/5 900/6

Zehnder ZBN
1050/7

Zehnder ZBN
1200/8




Potencia térmica para calefaccion con aislamiento

- Zehnder ZBN Zehnder ZBN Zehnder ZBN Zehnder ZBN Zehnder ZBN Zehnder ZBN Zehnder ZBN

300/2 450/3 600/4 750/5 900/6 1050/7 1200/8

Atgper W/m W/par de W/m W/par de W/m W/par de W/m W/par de W/m W/par de W/m W/par de W/m W/par de
(K) colectores colectores colectores colectores colectores colectores colectores

1001 535 1163 639 1326

1108 608 1262

1053 577 1199

1137

1075 600

---------------
1014 564
---------------
---------------
70 264 119 359 174 454 228 564 294 674 360 783 427 892 495
68255 114 347 te8 439 221 545 284 651 348 757 413 863 478
66 247 110 335 162 424 213 526 275 629 336 731 398 833 461
---------------
---------------

Datos técnicos 15



Resumen
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2) Temperaturas de servicio superio-
res bajo pedido

3) Presiones de servicio superiores
bajo pedido
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Dimensiones

[
o
0
[

o

Potencia térmica
para refrigeracion

Unidad de
medida

Anchos totales mm
Cantidad de tubos Unidad 2
Material de tubo/dimen-
siéon —/mm
(@ exterior x grosor de
tubo)
Material del techo -
Distancia entre tubos mm
Longitud min. mm
del elemento individual
Longitud max.
S mm
del elemento individual
Puntos de suspension Unidad P

por barra

Distancia de los puntos
de suspension (A)"

Banda

1050 1200
4 5 6 7 8
Tubo de acero de precisiéon/28x1,5
Acero
150
2000
7500
2 2 2 2 2
1100

Peso en vacio, Techo radiante kg/m 6,9
sin contenido de agua

y con aislamiento Por colector kg 1
Peso en servicio, Techo radiante kg/m 7,94
con contenido de agua

y aislamiento Por colector kg 1,5
Peso del aislamiento kg/m 0,3
Peso de la malla — 0,29
protectora

Contenido de agua kg/m 0,982

,

1,5

11,14

2,2

0,45

0,42

1,473

12,42 15,14 17,86 22,08 24,83
2 2,5 3 3,5 4
14,38 17,59 20,8 2552 28,76
3 3,7 4,5 5,2 6
0,6 0,75 0,9 1,05 1,2
0,55 0,68 0,81 0,94 1,67
1,964 2,455 2,946 3,437 3,928

Capacidad de refrigera-
cién basada en la norma

EN 14240 a At=10K, W/m 32
con aislamiento superior

Constante de la capaci-

dad de refrigeracion (K) - ges
Exponente de la capaci- _ 1,083

dad de refrigeracion (n)

45

3,695

1,083

517 73 90 106 122
4,707 6,056 7,405 8,753 10,102
1,083 1,083 1,083 1,083 1,083

Datos técnicos
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Caudal minimo

Temperaturas limite

Estabilidad frente a
rebotes de pelota

Para respetar la capacidad indicada
en la tabla, en los tubos del techo se
debe garantizar una corriente turbu-
lenta. Este caudal minimo de agua
depende de la temperatura minima
del sistema. Durante la calefaccidn,
corresponde a la temperatura de re-
torno. Durante la refrigeracion, y en
caso de refrigeracion/calefaccion
combinadas, corresponde a la tem-
peratura de impulsién del agua fria.
Si no se alcanza el caudal minimo de
agua en cada tubo, la capacidad
puede verse reducida aproximada-
mente en un 15%.

A fin de garantizar un sistema de ra-
diacion que genere un ambiente
agradable, debe seleccionarse la
temperatura tedrica adecuada. Se
puede comprobar mediante la tabla
siguiente y el diagrama. La tempera-
tura tedrica debe ser inferior a los
dos limites de temperatura. En estan-
cias y zonas de paso donde la gente
no se detenga demasiado tiempo es
posible establecer temperaturas limi-
te superiores.

Estos valores son de referencia.
Se puede realizar un calculo detalla-
do de conformidad con ISO 7730.

Cuando se usan en pabellones de-
portivos, la estabilidad de los techos
radiantes es especialmente impor-
tante, p. ej. por si reciben el impacto
de balones. Por ello, se ha compro-
bado la estabilidad de los techos ra-
diantes de Zehnder ZBN frente a los
rebotes de pelotas de conformidad
con la norma DIN 18032, parte 3. La
comprobacién fue realizada por el
Instituto de Ensayo de Materiales de
Stuttgart.

Parte de la superficie del techo que

ocupa el techo radiante de Zehnder ZBN

al al
10% 15%

al
20%

al
25%

al
30%

al
35%

Temperatura media del techo radiante
en °

<3 73 71

4 115 105
5 >147 1283
6 132
7 137
8 >141
9

10

68

91

100
104
108
112
117
122

64
78
83
87
91
96
101
107

Paso 1: ocupacion del techo. La
temperatura teérica no debe superar

los valores limite definidos.

58
67
71
75
80
86
92
98

56
60
64
69
74
80
87
94



Caudal minimo en el tubo en kg/h

Temperatura media del techo radiante en °C

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120 130 140
Temperatura minima del sistema en °C

140 450/3 600/4 750/5 900/6 1050/7

130
120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
20 25 3.0 35 40 45 50 55 6.0 65 7.0
Altura de suspension en m

8/00¢ +

Paso 2: anchura del techo radiante. La temperatura teérica no
debe superar los valores limite definidos.

Pabellén polideportivo, Munich (D)

Datos técnicos
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Dimensiones

Dimensiones del moédulo

Dimensiones de sujecion




Dimensiones del médulo

Anchura del colector Variable 1150 Anchura de malla 150 mm
-_---—
Longitud del tubo Variable 2000 120 000
-_---—
Longitud de la chapa radiante, elemento individual Variable 1900 7400
-_---—
Saliente de tubo hacia la pieza de unién Variable 2000 Estandar 100mm

Distancia entre tubo y reborde lateral

Altura total (sin suspensién)

Altura del reborde lateral

Dimensiones de sujecion

. Medida Medida min. | Medida max. oo
Descri Observacion
en mm en mm en mm

Colector — centro de la barra de suspension (fija) Variable 1000 Medida estandar 500 mm
Centro de la barra de suspension (fija) — punto de unién Variable 3150 Medida estandar 800 mm

Borde inf. de la chapa radiante — borde sup. del pto de suspension

Colector - centro de la barra de suspension (fija) Variable 1000 Medida estandar 500 mm
Centro de la barra de suspension (fija) — punto de unién Variable 3150 Medida estandar 800 mm

Borde inf. de la chapa radiante - borde sup. del pto de suspension

Colector — centro de la barra de suspension (moévil) Variable
Centro de la barra de suspension (moévil) — punto de unién Variable 2810

Borde inf. de la chapa radiante — borde sup. del pto de suspensién A ey Gl una anchura &l T

Datos técnicos
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Opciones de
conexion

Conexion por el mismo lado

Conexion por lados opuestos

Conexion asimétrica y simétrica
Si hay bandas suspendidas libre-
mente, se puede establecer una
conexion de agua asimétrica. Si
se monta en un falso techo, se
recomienda realizar una conexion
simétrica para mantener la dilata-
cién homogénea.

Conexion por el mismo lado o
por lados opuestos

Por norma general, las particula-
ridades arquitectonicas condicio-
nan el tipo de conexién.

Conexion asimétrica

— —

<+ ||
Impulsién por un tubo

- -
<4 -

Impulsiéon por dos tubos

— =

<«

Impulsion por varios tubos

— ]
| >
Impulsion por un tubo
—> -
—-—>
Impulsion por dos tubos
—» -
—=—>

Impulsion por varios tubos

Numero variable de tubos en
paralelo

La cantidad de tubos se calcula
a partir del caudal minimo de
agua necesario para la banda.

Conexion simétrica

-»>
4_
-»>

Impulsiéon por dos tubos

-»>

<+

-»>

Impulsién por varios tubos

-]
>
-] 1
Impulsién por dos tubos
_»_- =
I |
+>] _

Impulsién por varios tubos



Pabellén deportivo Geschwister Scholl Sporthalle, Offenburg (D)
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Ejemplo

de dimensionado Ejemplo de dimensionado y dis- Dimensionado de techos radiantes
posicion Temperatura de impulsion: 80°C
En el siguiente ejemplo se muestra Temperatura de retorno: 70°C

cémo se efectua el dimensionado
de una nave.

Principios del dimensionado Objetivo

La carga térmica de la estancia se Temperatura interior homogénea
calcula segun la normativa local vi- (20° C) en toda la superficie.
gente en cada caso. Si la pérdida de

calor por transmision del tejado es Especificaciones

de mas del 30% de la carga térmica Nave independiente:

total, indica un incremento de la pér- Longitud 100 m, anchura 30 m,
dida de calor en la zona del techo. Si altura 8m

no se plantea un mejor aislamiento Renovacién de aire: 0,31/h

del tejado, se puede retirar el aisla- Temperatura exterior: -12°C

miento térmico superior del techo ra-
diante. De este modo puede com-
pensarse el aumento de la pérdida de
calor por transmision. Si la renova-
cion de aire en la estancia supera las
magnitudes habituales por infiltracién
(max. 1/h), especialmente en caso de
instalaciones de aspiracion, se debe
precalentar el aire de alimentacién

Carga térmica

Pérdida normalizada de calor por transmisiéon: 108500 W
Pérdida normalizada de calor por ventilacién: 77260 W
Pérdidas de calor normalizadas: 185760 W

La incidencia del aire frio en puertas Tipo  |Longitud fiendimiento o [RerEle e
térmico kel total
. iy g
0 en areas de carga no se puede evi Wipar de 2
tar exclusivamente mediante climati- e
zacion radiante. En estos casos se ZBN 900/6 12,5 507 4 26434
deben emplear dispositivos auxilia- ZBN900/6 45 55 507 271 4 92344
res, p. €j. cortinas de tiras, cortinas ZBN 450/3 45 55 270 131 4 49124
de aire, etc. ZBN 300/2 45 55 199 88,7 2 18087
185989

Disposicion

m Cinco bandas de techos radian-
tes dispuestas en sentido longi-
tudinal, divididas en el centro,
con una distancia homogénea
respecto al centro de 7,2m, las
bandas exteriores son de mayor
dimensién que las interiores.

m Perpendicularmente en ambos
extremos se coloca una banda
discontinua. La distancia de las
bandas con respecto a las pare-
des exteriores es de 1,5m.



ZBN 300/2

ZBN 900/6

ZBN 450/3

ZBN 900/6

23°C

Temperatura de radiacion

4 17°C
Sensacion térmica

Temperatura del aire

La distribucién de la temperatura interior se calcula para una altura de 1m
por encima del suelo. También en el perimetro, la temperatura interior difie-
re solo ligeramente respecto al valor tedrico.
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Calculo de la pérdida
de carga

La pérdida de carga total se compo-
ne a partir de la pérdida del par de
colectores y de los tubos.

Determinacion de la pérdida de
carga:

—>

<

P.ej. ZBN900/6; 20 m; conexion de 1"

1. Indicar el caudal total del techo
radiante. P. ej. m=600 kg/h.

2. Leer la pérdida de carga del par
de colectores en el diagrama.

P.&j. APpar de colectores = 210 Pa/par
de colectores, con 600kg/h y co-

nexiéon de tubo de 1".

Pérdida de carga del par de colectores incl. conexiones
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3. Consultar la pérdida de carga

del tubo en el diagrama. El cau-
dal se calcula dividiendo el cau-
dal total entre la cantidad de
tubos paralelos con flujo. P. ej.
600kg/h: 3 filas de tubos=200kg/h
APT1ubo=300Pa- 2 (para recorrido
de avance y retorno) =600 Pa.

. Para calcular la pérdida de carga

total del techo radiante simple-
mente sumar las pérdidas de
carga individuales calculadas
anteriormente. P. ej.
210Pa+600Pa=810Pa.

1000 2000 3000

5000

Caudal total de agua en kg/h



Pérdida de carga en Pa

Pérdida de carga en el tubo
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Equilibrado

Para mas informacion:
www.zehnder.es

Equilibrado hidraulico de los
techos radiantes

En cada sistema de calefaccion o re-
frigeracion bifurcado, la distribucion
correcta del caudal de agua caliente
es importante para lograr un funcio-
namiento eficiente.

(Ademas, todas las bandas del techo
radiante se deberian poder llenar, ce-
rrar y vaciar por separado.)

En el caso de las instalaciones con
techos radiantes idénticos y, por lo
tanto, con caudales idénticos, la dis-
posicion de tuberias segun el siste-
ma Tichelmann, o retorno invertido,
(Fig. 1) es una solucién sin riesgos hi-
draulicos. Ademas, precisamente en
la calefaccién de naves, la tercera tu-
beria provoca considerables costes
y, en muchos casos, no es aplicable
debido a los distintos tamanos de
placas.

En las instalaciones en las que cada
placa del techo tiene una capacidad
distinta, se debe compensar hidrauli-
camente esta diferencia mediante el
dimensionado de la red de tubos y el
ajuste de la pérdida de carga. Esto
comporta una inversién considerable
de tiempo y costes.

El ajuste hidraulico resulta mucho mas
sencillo con la regulacion de caudal
mixta de Zehnder (VSRK) (Fig. 2).

Fig. 1: Disposicion de tuberias para retorno
invertido: sistema Tichelmann

Fig. 2: Disposicion de tuberias mas sencilla,
con regulacion de caudal mixta de Zehnder
(VSRK)



La regulacion de caudal mixta de
Zehnder (VSRK) Regulador de caudal DN25 Regulador de caudal DN32
El sistema VSRK es un set completo
compuesto por un regulador de cau-
dal, llaves esféricas de cierre y llaves
esféricas de llenado y vaciado. Si se
desea, se pueden equipar los colec-
tores de los techos radiantes con
conexiones adecuadas para poder
montar directamente el sistema
VSRK.

El regulador (Fig. 3) se ajusta de fa-
brica al caudal de la banda. De este
modo no es necesario realizar labo-
riosos ajustes in situ.

Otras ventajas del sistema VSRK: si
la presion diferencial es mayor y el
caudal de la placa es constante, el
ajuste hidraulico se puede realizar
también con techos radiantes de va-
rios tamanos.

Retorno

Impulsion

Fig. 3: Regulacion de caudal mixta de Zehnder. Las medidas dependen de
las toberas soldadas elegidas.
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